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Po skrzyzowaniu dwoch czystych odmian rodzicielskich (podwdjna homozygota dominujaca z podwojna

homozygota recesywna) w pokoleniu F1 otrzymano 100% podwojnych heterozygot.
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Gametyy: Q©QO@OO 000

Kazda podwojna heterozygota wytwarza cztery rodzaje gamet.
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Cztery fenotypy nasion uzyskane w pokoleniu F2.
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Genetyka Il

AB Ab aB ab

Ae “ “ -« “
Yo @ © @

N * . O O

ab b . ‘ ‘

Krzyzéwka genetyczna ukazujaca fenotypy i genotypy uzyskane w pokoleniu F2.
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Otrzymany stosunek fenotypowy to 9:3:3:1:
* nasiona zofte i gtadkie — 9;

* nasiona zielone i gtadkie — 3;

* nasiona zofte i pomarszczone — 3;

* nasiona zielone i pomarszczone — 1.
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Il prawo Mendla odnosi sie do cech warunkowanych przez geny lezace
na réznych chromosomach. Jesli dwa geny (lub wiecej genow) leza
w tym samym chromosomie, to nazywane sg genami sprzezonymi

i dziedziczg sie razem.
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drugie prawo Mendla, czyli tzw. prawo niezaleznej segregacji cech.

Zgodnie z nim allele genow lezgcych na roznych chromosomach i warunkujgcych rézne
cechy przechodzg do gamet niezaleznie od siebie, tzn. dziedzicza sie na zasadzie losowej
segregacji. Drugie prawo Mendla odnosi sie jednak tylko do cech warunkowanych przez
geny lezace na roznych chromosomach, poniewaz allele genow zlokalizowanych na tym

samym chromosomie dziedziczg sie razem — sg ze sobg sprzezone.
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Matura Sierpien 2010, Poziom podstawowy (stary)

U cztowieka autosomalny gen odpowiadajacy za typ uszu ma dwa
allele. Allel warunkujacy odstajgce uszy (U) dominuje nad allelem
odpowiadajgcym za wytworzenie uszu przylegajgcych (u). Kobieta o
przylegajacych uszach oczekuje dziecka, ktoérego ojcem jest mezczyzna
majacy uszy odstajace i bedacy heterozygota pod wzgledem tego genu.

a) Zapisz genotypy rodzicow dziecka, stosujgc podane symbole
alleli.

Genotyp matki
Genotyp ojca
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b) Zapisz odpowiednig krzyzowke genetyczng i okresl w procentach
prawdopodobienstwo, ze dziecko nie bedzie miato odstajgcych uszu.
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Matura Maj 2010, Poziom podstawowy (stary)

Kobieta prawidtowo rozrozniajgca barwy, ktorej ojciec cierpiat na
daltonizm, spodziewa sie bliznigt: chtopca i dziewczynki. Ojciec blizniat
prawidtowo rozroznia barwy. Daltonizm jest chorobg warunkowang
recesywng mutacjg w genie umiejscowionym na chromosomie X.

a) Zapisz genotypy rodzicow blizniat.
Genotyp matki
Genotyp ojca
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b) Na podstawie powyzszych danych zapisz krzyzowke genetyczng i na
jej podstawie okresl, jakie jest prawdopodobienstwo (%)
wystgpienia daltonizmu u dziewczynki, a jakie u chtopca.

Prawdopodobienstwo wystgpienia daltonizmu:
Dziewczynka chtopiec
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Matura Maj 2020, Poziom rozszerzony (nowy)

Allele genu warunkujgcego barwe siersci u wiekszosci szczepow myszy
wykazujg dominacje zupetng: dominujacy allel B warunkuje
umaszczenie czarne, a recesywny allel b — umaszczenie brgzowe.
Recesywny allel d innego niesprzezonego genu hamuje w uktadzie

homozygotycznym ekspresje alleli B i b, co powoduje, ze nie dochodzi
do syntezy barwnika i siersc jest wtedy biata.

Zapisz wszystkie mozliwe genotypy myszy o siersci czarnej,
uwzgledniajgc oba geny odpowiadajgce za umaszczenie myszy.



Genetyka I

Okresl stosunek liczbowy mozliwych fenotypow wsrod potomstwa
podwojnie heterozygotycznej samicy i samca bedgcego podwojng
homozygotg recesywng. Zapisz genotypy osobnikoéw rodzicielskich oraz
odpowiedniag krzyzowke genetyczng (szachownice Punnetta).

Genotyp samicy:
Genotyp samca:
Krzyzowka:



Genetyka I

Matura Maj 2019, Poziom podstawowy (stary)

Grupy krwi uks
trzy allele: A,

majacy grupeg

adu ABO cztowieka s3 warunkowane przez gen majacy
B oraz i. Kobieta majaca grupe krwi AB i mezczyzna

<rwi B majg dziecko, ktore ma grupe krwi A.

a) Zapisz genotypy tych rodzicow, stosujgc podane oznaczenia alleli

genu.
Genotyp matk
Genotyp ojca:
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b) Zapisz krzyzowke genetyczng i na jej podstawie okresl|
prawdopodobienstwo, ze kolejne dziecko tych rodzicow bedzie miato
grupe krwi AB.
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Matura Maj 2018, Poziom rozszerzony (stary)

U kotdw brytyjskich produkcja eumelaniny, czyli czarnego barwnika, jest modyfikowana przez trzy allele genu autosomalnego, ktére w
zaleznosci od uktadu, w jakim pojawiajg sie w genotypie kota, determinujg kolor wtosa: B — allel dominujgcy w stosunku do
pozostatych, warunkujgcy barwe czarng, b — allel recesywny w stosunku do B, ale dominujgcy w stosunku do b1, warunkujacy barwe
czekoladowg, b1 — allel recesywny zaréwno w stosunku do B, jak i do b, warunkujgcy barwe cynamonowg. Ekspresja genu
odpowiedzialnego za produkcje eumelaniny modyfikowana jest przez autosomalny gen z innego chromosomu, ktérego allel D
warunkuje rownomierne rozproszenie barwnika, co daje normalng barwe wtosa, natomiast recesywny allel d sprawia, ze pigment
wystepuje w skupiskach, co skutkuje rozjasnieniem (rozmyciem) koloréw: czarnego — do niebieskiego, czekoladowego — do liliowego,

a cynamonowego — do ptowego. Na podstawie: http://www.agiliscattus.pl/podstawy-genetyki-kotow.html

a) Zapisz, stosujgc podane oznaczenia alleli gendw, genotypy kotdw brytyjskich: cynamonowej samicy i czarnego samca, w ktérych

potomstwie znajdujg sie kocieta czarne, czekoladowe, niebieskie oraz liliowe.
Genotyp cynamonowej samicy:

Genotyp czarnego samca:


http://www.agiliscattus.pl/podstawy-genetyki-kotow.html
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b) Zapisz krzyzéwke genetyczng (szachownice Punnetta) cynamonowej samicy i czarnego
samca (rodzicdw z podpunktu a) i na podstawie tej krzyzéwki okresl prawdopodobienstwo, ze
kolejne kocie tych rodzicow bedzie niebieskie.
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Matura Maj 2017, Poziom rozszerzony (nowy)

Zdrowym rodzicom urodzito sie dziecko chore na fenyloketonurie —
chorobe warunkowang przez autosomalny allel recesywny (f).

Zaznacz ponizej wtasciwe okreslenia dotyczace genotypu tego dziecka
(A—C) i genotypow jego rodzicow (1.-3.) pod wzgledem alleli genu
warunkujgcego fenyloketonurie.

A. heterozygota, 1. | heterozygotami.

homozygota
dominujaca,

homozygotami
dominujgcymi.

Chore dziecko @ B.
jest

a jego 2.
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homozygota 3 homozygotami
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Okresl, jakie jest prawdopodobienstwo, ze nastepne dziecko tych
rodzicow nie bedzie chore na fenyloketonurie. Odpowiedz uzasadnij,
zapisujgc odpowiednig krzyzowke genetyczng lub obliczenia.
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Korzystajgc z prawa Hardy’ego-Weinberga, oblicz
prawdopodobienstwo, ze losowo wybrana osoba jest nosicielem allelu
fenyloketonurii, jezeli czestos¢ wystepowania tej choroby w danej
populacji wynosi 1 na 10 000 urodzen. Zapisz obliczenia.
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Matura Maj 2017, Poziom rozszerzony (nowy)

U ptakdw dziedziczenie ptci jest odmienne niz u ssakdw. Pte¢ meska jest homogametyczna (chromosomy pfci
samca oznacza sie ZZ), natomiast samice sg heterogametyczne (ZW). U kury domowej na chromosomie Z
wystepuje gen, ktory odpowiada za rodzaj upierzenia — dominujacy allel tego genu (B) powoduje okresowe
hamowanie odktadania sie czarnego pigmentu podczas wzrostu pidra, co skutkuje pojawianiem sie jasnych oraz
czarnych prazkdw na choragiewce i daje upierzenie zwane jastrzebiatym (paskowanym), natomiast allel
recesywny (b) warunkuje upierzenie jednolicie czarne. Skrzyzowano jastrzebiatego koguta z jednolicie czarna
kura i otrzymano potomstwo czarne i jastrzebiate. Na podstawie: K. Charon, M. Switorski, Genetyka i

genomika zwierzgt, Warszawa 2012.
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Ocen, czy ponizsze stwierdzenia dotyczgce dziedziczenia opisanej cechy
kury domowej sg prawdziwe. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F — jesli jest fatszywe

1. Opisana cecha kury domowej jest sprzezona z ptcig. P F
2. Jastrzebiate koguty zawsze s3 heterozygotami. P F

3.  Samice nie mogg miec upierzenia jastrzebiatego. P F
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Wykonaj odpowiednig krzyzéwke genetyczng (szachownice Punnetta) i na jej
podstawie okresl mozliwe fenotypy potomstwa, uwzgledniajgce upierzenie i ptec.

Dla kazdego z fenotypow okresl prawdopodobienstwo, ze z kolejnego jaja wykluje
sie ptak o okreslonych cechach.
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Matura Maj 2017, Poziom podstawowy (stary)

Na rodowodzie przedstawiono dziedziczenie daltonizmu w pewnej
rodzinie. Jest to choroba warunkowana allelem recesywnym,
sprzezonym z pficia.
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Przyjmujac (d) na oznaczenie allelu powodujgcego chorobe, zapisz
genotypy osob oznaczonych numerem 2.i 3.

Genotyp osoby 2.:
Genotyp osoby 3.:
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Okresl, jakie jest prawdopodobienstwo, ze kolejne dziecko rodzicow
oznaczonych 5. i 6. bedzie chtopcem cierpigcym na daltonizm.
Odpowiedz uzasadnij, wykonujgc krzyzowke genetyczna.
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