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Ogolne zasady oceniania

Zasady oceniania zawieraja schemat punktowania oraz przyklady poprawnych
rozwigzan zadan otwartych.

Schemat punktowania okre$la zakres wymaganej odpowiedzi: niezbedne elementy
odpowiedzi 1 zwigzki miedzy nimi.

Przyktadowe rozwigzania nie sa $cistym wzorcem oczekiwanych sformulowan. Wszystkie
merytorycznie poprawne odpowiedzi spelniajace warunki zadania, oceniane sa
pozytywnie — réwniez te nieumieszczone jako przyktadowe odpowiedzi w schemacie
punktowania.

Odpowiedzi nieprecyzyjne, niejednoznaczne, niejasno sformutowane uznaje si¢ za btgdne.

e Gdy do jednego polecenia zdajacy podaje kilka odpowiedzi, z ktoérych jedna jest poprawna,
a inne btedne, nie otrzymuje punktow za zadng z nich.

e Jezeli zamieszczone w odpowiedzi informacje (réwniez te dodatkowe, a wiec takie ktore
nie wynikaja z tresci polecenia) $wiadcza o zasadniczych brakach w rozumieniu
omawianego zagadnienia 1 zaprzeczaja pozostatej cze¢sci odpowiedzi stanowigcej
prawidtowe rozwigzanie zadania, to za odpowiedz jako cato$¢ zdajacy otrzymuje
zero punktow.

e Rozwigzanie zadania na podstawie btednego merytorycznie zatozenia uznaje si¢ w catosci
za niepoprawne.

e Rozwigzania zadan dotyczacych doswiadczen (np. problemy badawcze, hipotezy
1 wnioski) musza odnosi¢ si¢ do doswiadczenia przedstawionego w zadaniu 1 §wiadczy¢
0 jego zrozumieniu.

e W rozwigzaniach zadah rachunkowych oceniane s3: metoda (przedstawiony tok
rozumowania), wykonanie obliczen oraz podanie wyniku z odpowiednig doktadnoscia
1 jednostka.

Strona 2 z 18



Zadanie 1. (0-1)
Obszar standardow Opis wymagan

Wiadomosci i rozumienie | Rozpoznanie na ilustracji tkanki nablonkowe;j. (I.1a. 1)

Schemat punktowania:
1 p. — za zaznaczenie wlasciwego rodzaju tkanki przedstawionej na zdjeciu.
0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
D.

Zadanie 2. (0-3)
a) (0-2)

Przyporzadkowanie nazw elementéw budowy oraz funkcji
Korzystanie z informacji | do wskazanych uktadéw w organizmie czlowieka.
(IL.2a., I.1c.1,8)

Schemat punktowania:

2 p. — za prawidlowe wypetnienie wszystkich wierszy tabeli.

1 p.—za prawidlowe wypelienie dwoch lub trzech wierszy tabeli lub prawidlowe
wypehienie jednej kolumny.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Ukdad KO?;ﬁiﬁ&‘;i?” Funkcja ukladu
krwiono$ny B 4
pokarmowy C 2
szkieletowy E 1
NErwowy A 3

b) (0-1)

Rozpoznanie komorek dzielgcych si¢ mejotycznie i okreslenie

Wiadomosci i rozumienie | . . . .
ich funkcji w organizmie cztowieka. (I.1c.2)

Schemat punktowania
1 p.—za wybranie spermatocytu i poprawne okreslenie efektu podziatu, uwzglgdniajace
powstawanie plemnikow lub komorek haploidalnych.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

Spermatocyt — wytwarzanie plemnikow.

Spermatocyt — powstaja haploidalne gamety meskie.

D — cztery komorki haploidalne / cztery spermatydy.

Spermatocyt ma zdolno$¢ do podziatdéw mejotycznych, dzigki czemu powstaja meskie
komorki rozrodcze (majace zredukowang liczbg chromosomow).
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Zadanie 3. (0-3)
a) (0-1)

Wiadomosci i rozumienie | Opisanie budowy migs$nia dwuglowego cztowieka. (I.1a.1)

Schemat punktowania
1 p. — za podanie wtasciwych nazw obu tkanek.
0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
Brzusiec: tkanka mi¢Sniowa (poprzecznie prazkowana)
Sciegna: tkanka laczna (wloknista / zbita)

b) (0-1)

Wiadomosci i rozumienie | Rozpoznanie na rysunku stawu kulistego. (I.1a.1)

Schemat punktowania

1 p.—za wskazanie wlasciwe] nazwy rodzaju stawu utworzonego przez glowe kosci
ramienne;j i topatke.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
A.

¢) (0-1)

Opisanie budowy obreczy konczyny gornej cztowieka.

Wiadomosci 1 rozumienie
(I.1a.1)

Schemat punktowania
1 p. — za podanie prawidtowych nazw obu ko$ci budujacych obrecz barkowa cztowieka.
0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

topatka i obojczyk

Zadanie 4. (0-2)
a) (0-1)

Zanalizowanie opisanego tuku odruchowego cztowieka.
(II1.2a., 1.4b.5)

Tworzenie informacji

Schemat punktowania
1 p. — za zaznaczenie obu poprawnych odpowiedzi.
0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
B 2.
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b) (0-1)

Okreslenie cech adaptacyjnych w budowie skory do ochrony

Wiadomosci i rozumienie ) .
i organizmu przed utratg ciepta. (I.2a.1)

Schemat punktowania
1 p. — za okreslenie, ze w warstwie podskornej wystepuja komorki tluszczowe, ktore petnia
role termoizolacyjna.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

e W warstwie podskornej wystepuja komorki ttuszczowe, ktore petnig role termoizolacyjng.

e W tej warstwie skory znajduje si¢ tkanka thuszczowa, ktora chroni glgbsze tkanki przed
utratg ciepta, poniewaz thuszcz jest ztym przewodnikiem ciepta.

Zadanie 5. (0-2)
a) (0-1)

Opisanie budowy uktadu krwiono$nego cztowieka

Korzystanie z informacji (13a., L1a.1)

Schemat punktowania
1 p. — za prawidlowe uzupetnienie schematu nazwami wszystkich sze$ciu elementow budowy
uktadu krwionos$nego.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.
Poprawna odpowiedz

Zyta gtéwna goérna tetnica ptucna

prawy przedsionek zyta ptucna

prawa komora lewy przedsionek

zyta watrobowa lewa komora

Zyta wrotna

Zyta gtéwna dolnaJ \ ‘

aorta

naczynia wiosowate
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b) (0-1)

Tworzenie informacji

Zinterpretowanie informacji dotyczacych krazenia krwi
w naczyniach krwionosnych matego obiegu (I11.2b., I.1a.4)

Schemat punktowania
1 p. — za okreslenie, ze stwierdzenie nie jest prawdziwe wraz z uzasadnieniem odnoszacym
si¢ do transportu krwi bogatej w tlen przez zyty matego obiegu.

0 p. — za odpowiedz niespelniajgca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

e Stwierdzenie nie jest prawdziwe, gdyz w matym obiegu zytami ptynie krew natlenowana.

e To stwierdzenie jest nieprawdziwe, poniewaz zyla ptucng przeptywa krew bogata w tlen.

Zadanie 6. (0-1)

Rozpoznanie réznych rodzajow sieci wlosowatych naczyn
Wiadomosci i rozumienie | krwiono$nych wystepujacych w organizmie czlowieka.
(L1a.4,1)

Schemat punktowania

1 p. — za uzupetnienie wszystkich trzech zdan witasciwymi literami wskazujacymi rysunki,
na ktérych przedstawiono okreslony sposob potaczenia wlosowatych naczyn
krwiono$nych.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Sie¢ naczyn wlosowatych w ptucach ma posta¢, ktérg przedstawiono na rysunku C.
Naczynia krwiono$ne jelita cienkiego i1 watroby kontaktuja si¢ ze sobg tak, jak pokazano
na rysunku A.

Sie¢ naczyn krwiono$nych budujaca kigbuszki nerkowe obrazuje rysunek B.

Zadanie 7. (0-1)

Opisanie zmian obj¢tosci klatki piersiowej czlowieka w czasie

Tworzenie informacji wdechu i wydechu. (II1.2b., I.1b.7)

Schemat punktowania

1 p. —za poprawng ocen¢ prawdziwosci wszystkich trzech informacji opisujacych zmiany
objetosci klatki piersiowej cztowieka w czasie wdechu 1 wydechu.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
l.-P, 2.—-F, 3.-P
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Zadanie 8. (0-2)
a) (0-1)

Na podstawie przedstawionych informacji opisanie budowy

Korzystanie z informacji klatki piersiowej cztowieka. (Il.1a.,b., I.1a.4)

Schemat punktowania
1 p. — za wpisanie wlasciwej liczby par zeber we wszystkich trzech miejscach.
0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Z mostkiem za pomoca tkanki chrzgstnej potaczonych jest 7 par zeber, zwanych zebrami
wihasciwymi. Kolejne 3 pary tacza si¢ chrzastkami z ostatnimi zebrami wlasciwymi,

a ostatnie 2 pary to tzw. zebra wolne, ktore koncza si¢ swobodnie w powlokach ciata.

b) (0-1)

Wykazanie zwigzku mi¢dzy budowg a dziataniem klatki

Tworzenie informacji piersiowej cztowieka. (I1l.2a., [.2a.1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne wykazanie zwigzku, odnoszacego si¢ do elastycznosci / potelastycznosci
polaczen zeber z mostkiem, umozliwiajacych zmiany objetosci klatki piersiowej
podczas wdechu 1 wydechu.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

e Polaczenie zeber z mostkiem za pomoca tkanki chrzestnej nadaje klatce piersiowej
elastyczno$¢, ktora zapewnia zmiane objetosci klatki piersiowej podczas wdechu
1 wydechu.

e Dzigki elastycznym potaczeniom zeber z mostkiem za pomoca chrzastek mozliwe sa ruchy
zeber zwigzane z praca klatki piersiowej — jej unoszeniem si¢ i opadaniem podczas
wdechow 1 wydechow.

Zadanie 9. (0-1)

Wyjasnienie zwigzku migdzy wysitkiem fizycznym
Tworzenie informacji a wzrostem intensywnosci ruchéw klatki piersiowej
cztowieka. (I11.2a., 1.4b.3)

1 p. —za poprawne wyjasnienie, uwzgledniajace pobudzenie osrodka oddechowego przez
wzrost st¢zenia COx.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.
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Przykladowa odpowiedz

Podczas wysitku fizycznego na skutek wzrostu intensywnosci oddychania komoérkowego
wzrasta we krwi stezenie CO2. Wzrost stezenia CO: pobudza os$rodek oddechowy,
co skutkuje zwigkszeniem intensywnos$ci ruchow wentylacyjnych klatki piersiowej, dzigki
czemu wzrasta intensywno$¢ wymiany gazowej w ptucach.

Zadanie 10. (0-2)
a) (0-1)

Opisanie roli mig¢$ni w funkcjonowaniu zotadka w uktadzie

Wiadomosci i rozumienie pokarmowym czlowieka. (I.1c.4.)

Schemat punktowania:

1 p. — za okreslenie funkcji skurczow migsni zotadka uwzgledniajace ich wptyw na mieszanie
pokarmu w zotadku lub na przemieszczanie si¢ pokarmu.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

e Skurcze migéni gladkich powoduja, ze w zotadku pokarm mieszany jest z sokiem
zotadkowym.

e Skurcze mig$ni gltadkich zotadka powoduja przemieszczanie si¢ pokarmu do dwunastnicy /
jelita cienkiego.

b) (0-1)

Opisanie sposobu funkcjonowania zotadka w uktadzie

Wiadomosci i rozumienie pokarmowym czlowieka. (I.1c.4.)

Schemat punktowania
1 p. — za poprawng oceng wszystkich trzech stwierdzen dotyczacych zotadka.
0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
1.-P, 2.—-F, 3.—P

Zadanie 11. (0-2)
a) (0-1)

Wskazanie zrodet witaminy Bi2 i sposobu jej wchtaniania

Wiadomosci i rozumienie . .
w organizmie cztowieka. (1.3¢.8.9)

Schemat punktowania:
1 p. — za poprawng oceng wszystkich trzech stwierdzen dotyczacych witaminy Bio.
0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
1.-F, 2.-F, 3.-P
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b) (0-1)

Okreslenie skutkéw dla organizmu cztowieka wynikajacych

Wiadomosci 1 rozumienie . ) )
2 z niedoboru witaminy Bi2. (1.3¢.8,9)

Schemat punktowania:
1 p. —za podanie odpowiedniego przykladu objawu niedoboru witaminy Bi2 w ukladzie
krwionosnym cztowieka.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi
Objawem niedoboru witaminy Bi2 jest:
e niedokrwisto$¢ / anemia (ztosliwa).

e przyspieszenie akcji serca / czgstoskurcz.

Zadanie 12. (0-2)
a) (0-1)

Wyjasnienie wplywu spozywania produktéw o réznym IG
na pobudzanie osrodkéw glodu i sytosci. (I11.2a., 1.4b.2,11)

Tworzenie informacji

Schemat punktowania

1 p. —za wskazanie produktow o wysokim IG wraz z uzasadnieniem uwzgledniajacym
zmiany poziomu glukozy we krwi i odnoszacym si¢ do mechanizmu pobudzenia
osrodkow glodu i sytosci.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowa odpowiedz

Uczucie gtodu szybciej wystapi po spozyciu produktow o wysokim IG, poniewaz po ich
spozyciu wystapi (wzrost, a po nim) gwaltowny spadek st¢zenia glukozy we krwi, ktory
pobudza os$rodek gtodu 1 hamuje osrodek sytosci.

b) (0-1)

Opisanie hormonalnej regulacji st¢zenia glukozy we krwi

Wiadomosci i rozumienie cztowieka. (14211 1)

Schemat punktowania:

1 p. — za zaznaczenie wlasciwej nazwy hormonu, ktéry przyspiesza wychwytywanie glukozy
z krwi przez komorki migsni poprzecznie prazkowanych.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

B.

Strona 9 z 18



Zadanie 13. (0-2)
a) (0-1)

Rozpoznanie na schemacie naczyn krwionos$nych nerki.

Wiadomosci 1 rozumienie
(I.1a.1)

Schemat punktowania
1 p. — za podanie poprawnych nazw obu naczyn krwiono$nych.
0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

A — tetnica nerkowa; B — zyla nerkowa

b) (0-1)

Uporzadkowanie struktur budowy nerki wedhug wskazanego

K tanie z inf ji .
orzystanie z fnlormag)t kryterium. (II.2a., I.1a.4)

Schemat punktowania

1 p.—za prawidlowe uporzadkowanie struktur wedlug rosnacego st¢zenia mocznika
w ptynach ustrojowych w nich przeptywajacych.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
B, A, C.

Zadanie 14. (0-1)

Scharakteryzowanie rodzajéw odpornosci i ich

Wiadomosci i rozumienie .
mechanizmow. (1. 4a.8).

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne przyporzadkowanie wszystkich trzech reakcji organizmu do odpornosci
swoistej lub nieswoiste;.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

. . Odpornos$¢ | Odpornosé
Reakcja organizmu . . )
nieswoista swoista
kichanie, kaszel +
wytwarzanie przeciwciat +
niewybiorcze pozeranie komorek przez makrofagi +
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Zadanie 15. (0-1)

Wyjasnienie mechanizmu konfliktu serologicznego.

Tworzenie informacji (I11.2a.. 1.4b.10.8)

Schemat punktowania
1 p.—za poprawne wyjasnienie, odwotujace si¢ do braku wytwarzania przeciwciat
skierowanych przeciwko wlasnemu antygenowi D.

0 p. — za odpowiedz niespelniajgca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

e Matka, ktéra ma grup¢ krwi Rh+ ma antygen D i1 nie wytwarza przeciwko niemu
przeciwcial, a to one sg przyczyng choroby hemolitycznej ptodu / aglutynacji erytrocytow
ptodu.

e Przeciwciala przeciwko antygenowi D wytwarzane sa wylacznie przez osobe o grupie krwi
Rh— w wyniku kontaktu jej krwi z krwig Rh+, a wigc matka nie bedzie ich wytwarzata.

Zadanie 16. (0-1)

Opisanie przedstawionej na schemacie hormonalnej regulacji
Wiadomosci i rozumienie | poziomu wapnia we krwi w organizmie czlowieka.

(I1c.7, 4b.11)

Schemat punktowania
1 p. — za wskazanie odpowiedzi zawierajacej wlasciwe opisy oznaczen na schemacie.
0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
B.

Zadanie 17. (0-1)

Okreslenie funkcjonowania wymienionych narzadéw

Wiadomosci 1 rozumienie ,
zmystow. (I.1c.5).

Schemat punktowania
1 p. — za wlasciwe przyporzadkowanie wszystkim narzadom zmystéw odpowiedniego rodzaju
odbieranego bodzca.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
A.-3, B.-1, C.—4
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Zadanie 18. (0-2)
a) (0-1)

Korzystanie z informacji

Na podstawie wykresu opisanie objawow czesciowej ghuchoty
cztowieka. (II.1b., I.1c.5)

Schemat punktowania

1 p.—za poprawne opisanie, na czym polega czeSciowa ghluchota, uwzgledniajace
czestotliwosci dzwigkow, ktore pacjent gorzej styszy.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

e (Czesciowa gluchota polega na tym, ze pacjent gorzej styszy dzwigki o wysokich

czestotliwosciach.

e (Cze¢sciowa ghluchota polega na tym, ze pacjent znacznie gorzej styszy dzwigki o wysokich
tonach, a lepiej styszy dzwigki o niskich tonach.

e (Czesciowa ghichota polega na tym, ze pacjent znacznie gorzej styszy dzwigki
o czestotliwosci powyzej 1000 Hz.

b) (0-1)

Wiadomosci i rozumienie

Rozpoznanie w uchu miejsca wystgpowania receptoréw
narzadu stuchu. (I.1a.5)

Schemat punktowania

1 p. —za poprawne zaznaczenie elementu budowy ucha, w ktéorym znajduja si¢ komorki
zmyslowe przeksztatcajace bodzce dzwigkowe w impulsy nerwowe.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
A.

Zadanie 19. (0-2)
a) (0-1)

Korzystanie z informacji

Okreslenie kierunku przeptywu impulsu nerwowego w tuku
odruchowym przedstawionym na schemacie. (Il.1a., [.4a.5)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne dorysowanie grotow obu strzalek.
0 p. — za kazda inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

istota biala

strona grzbietowa
rdzenia kregowego

/ ,
e \

L istota szara

strona brzuszna
rdzenia kregowego
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b) (0-1)

Rozpoznanie na schemacie elementoéw tuku odruchowego.

Wiadomosci 1 rozumienie
(I.1a.1)

Schemat punktowania

1 p. — za podkreslenie poprawnej nazwy neuronu oznaczonego na schemacie literg X.
0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.
Poprawna odpowiedz

A. neuron ruchowy B. neuron posredniczacy  C. neuron czuciowy

Zadanie 20. (0-1)

Na podstawie schematu okreslenie roznicy w przemieszczaniu
Korzystanie z informacji | si¢ impulsu nerwowego w synapsie i btonie komoérkowe;j
neuronu. (I1.2b., 1.4b.5).

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne podanie réznicy w przemieszczaniu si¢ impulsu nerwowego w synapsie
1 btonie neuronu. uwzgledniajace neuroprzekazniki i fale depolaryzacyjng lub droge
chemiczng i drogg elektryczng albo r6zng predkos¢ przemieszczania si¢ impulsu.

0 p. — za odpowiedz niespetniajgca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

e W synapsie przekazywanie impulsu nerwowego odbywa si¢ za poSrednictwem
neuroprzekaznika, natomiast w blonie komoérkowej neuronu impuls nerwowy
przemieszcza si¢ w postaci fali depolaryzacyjne;.

e W synapsie przekazywanie impulsu nerwowego odbywa si¢ na drodze chemicznej,
natomiast w blonie komodrkowej neuronu impuls nerwowy przemieszcza si¢ na drodze
elektrycznej.

e Impuls nerwowy przemieszcza si¢ szybciej w btonie neuronu niz w synapsie.

Zadanie 21. (0-3)
a) (0-1)

Na podstawie wynikéw przeprowadzonych badan
Tworzenie informacji sformutowanie wniosku dotyczacego wydzielania
progesteronu podczas cigzy. (I11.2a., I.1a.8, 1.4a.10)

Schemat punktowania
1 p. — za sformutowanie poprawnego wniosku dotyczacego wzrostu stg¢zenia progesteronu
wraz z rozwojem ciazy.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi
e Wraz z uplywem kolejnych tygodni cigzy wzrasta poziom progesteronu.

e Podczas cigzy stezenie progesteronu we krwi kobiety sukcesywnie wzrasta.
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b) (0-1)

Rozpoznanie struktury odpowiedzialnej za wydzielanie

Wiadomosci i rozumienie progesteronu. (I.1c.2., [.2a.1)

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne wskazanie dokonczenia zdania.
0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
C.

¢) (0-1)

Okres$lenie znaczenia progesteronu dla prawidlowego

Wiadomosci i rozumienie przebiegu cigzy. (I.1c.8., [.4a.10)

Schemat punktowania

1 p.—za poprawne podanie przyktadu znaczenia odpowiedniego poziomu progesteronu
dla prawidlowego przebiegu cigzy.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

e Progesteron wptywa na rozwoj btony sluzowej macicy, co umozliwia zagniezdzenie si¢
zarodka.

e Pod wpltywem progesteronu btona §luzowa zaczyna wydziela¢ ptyn bogaty w substancje
odzywcze, ktére maja odzywiaé zarodek przed jego zagniezdzeniem w blonie §luzowe;j
macicy.

e Podczas trwania cigzy progesteron hamuje skurcze komorek mig$niowych macicy,
co zabezpiecza cigze przed poronieniem.

Zadanie 22. (0-2)

Okres$lenie zawarto$ci zasad azotowych w czasteczce DNA

Wiadomosci i rozumienie komorki eukariotycznej. (1.4c.14)

Schemat punktowania

2 p. — za zaznaczenie dwoch wiasciwych stwierdzen.

1 p. — za zaznaczenie jednego wlasciwego stwierdzenia.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawne odpowiedzi
B., D.
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Zadanie 23. (0-2)
a) (0-1)

Okreslenie kolejnosci nukleotydéw we fragmencie nici

Wiadomosci 1 rozumienie mRNA. (Ldc.15)

Schemat punktowania
1 p. — za podanie wlasciwej kolejnosci nukleotydow w nici mRNA.
0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Fragment nici kodujacej DNA ATG TTA CTA GAC

Fragment nici mRNA AUG UUA CUA GAC

b) (0-1)

Okreslenie roli mRNA w procesie biosyntezy biatka.

Wiadomosci i rozumienie (I4C 1 5)

Schemat punktowania
1 p.—za odpowiedz odnoszaca si¢ do okreslenia kolejno$ci aminokwasow w biatku
lub przenoszenia informacji genetycznej z jadra do cytoplazmy.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

e mRNA stanowi matryce, na ktorej jest zapisana kolejno$¢ aminokwasow w procesie
biosyntezy biatka.

e (zasteczki mRNA przenoszg informacje genetyczng z jadra komorkowego do cytozolu.

e (Czasteczki mRNA przekazuja informacj¢ genetyczng z jadra do rybosoméw.

Zadanie 24. (0-3)
a) (0-1)

Rozwigzanie zadania genetycznego dotyczacego
Tworzenie informacji dziedziczenia grup krwi u cztowieka — zapisanie genotypow
rodzicow. (II1.2c., 1.4c.16)

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne podanie genotypéw obojga rodzicow.
0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

Genotyp matki: 'I®,  genotyp ojca: I%i

Uwaga:
Uznaje sie zapis allelu ,,i" zamiast ,,i”.
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b) (0-2)

Rozwigzanie zadania genetycznego dotyczacego
dziedziczenia grup krwi u cztowieka — zapisanie krzyzowki
genetycznej 1 obliczenie prawdopodobienstwa.

(II1.2c., I.4c.16)

Tworzenie informacji

Schemat punktowania

2 p.—za poprawne zapisanie krzyzowki genetycznej 1 na jej podstawie okreSlenie
prawdopodobienstwa (25%), ze kolejne dziecko tych rodzicoéw bedzie miato grupe krwi
AB.

1l p.—za poprawne zapisanie tylko krzyzowki genetycznej Iub za okreslenie
prawdopodobienstwa (25%) na podstawie krzyzoéwki, w ktorej blednie przypisano
prawidtowe genotypy gamet matki i ojca do symboli pici.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

g 9 )& )i
» )& BB
i i B

Prawdopodobienstwo, ze kolejne dziecko tych rodzicow bgdzie miato krew grupy AB: 25%.

Uwaga:
Nie uznaje sie poprawnie podanego prawdopodobienstwa przy biednie wykonanej krzyzowce
genetycznej.

Zadanie 25. (0-1)

Rozréznienie podstawowych technik inzynierii genetyczne;.

Wiadomosci i rozumienie (I4C 1 9)

Schemat punktowania
1 p.—za przyporzadkowanie wlasciwego opisu do kazdej z nazw technik inzynierii
genetycznej.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz

A.PCR -3 B. elektroforeza — 2 C. transformacja genetyczna — 1
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Zadanie 26. (0-1)

Rozpoznanie wskazanego rodzaju roznorodnos$ci biologiczne;.

Wiadomosci i rozumienie (L4c.19).

Schemat punktowania
1 p. — za poprawny wybor przyktadu réznorodnosci gatunkowe;.
0 p. — za odpowiedz niespelniajgca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
C.

Zadanie 27. (0-1)

Okreslenie poziomow troficznych zajmowanych przez
Korzystanie z informacji konsumentéw w przedstawionej sieci pokarmowe;j.
(IL.1b., I.3b.2).

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne okreslenie wszystkich poziomoéw troficznych ryb planktonozernych i ryb
drapieznych.

0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

e Ryby planktonozerne: II 1 III poziom troficzny
Ryby drapiezne: III 1 IV poziom troficzny

e Ryby planktonozerne: konsumenci I 1 Il rzedu
Ryby drapiezne: konsumenci II i III rzedu

e Ryby planktonozerne: ro§linozercy i drapiezcy I rzedu
Ryby drapiezne: drapiezcy I 1 II rzgdu

Zadanie 28. (0-2)
a) (0-1)

Na podstawie tekstu wykazanie pozytywnego wptywu fok
Tworzenie informacji na r6znorodnos¢ biologiczng ekosystemu morza.
(II1.2a., [.4b.12)

Schemat punktowania
1 p. — za odpowiedz odnoszaca si¢ do wptywu fok na utrzymanie bogactwa gatunkowego ryb
W morzu.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.
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Przykladowe odpowiedzi

Foki, zjadajac osobniki najpospolitszych gatunkow, stwarzaja mozliwo$¢ rozwoju innym
gatunkom ryb o podobnych wymaganiach co one, ale mniej licznie wystgpujacym.

Foki zmniejszaja konkurencje pomiedzy réznymi gatunkami ryb, co wplywa korzystnie
na r6znorodnos¢ gatunkowa ryb w morzu.

Foki, zywigc si¢ osobnikami tych gatunkéw, ktére sa najpospolitsze w morzu, utrzymuja
rownowagge liczebnosci poszczegdlnych gatunkow.

b) (0-1)

Planowanie dzialan na rzecz ochrony $rodowiska —
Tworzenie informacji rozroznienie dziatan biernej i czynnej ochrony fok.
(II1.1b., 1.3a.6)

Schemat punktowania
1 p. — za okres$lenie wtasciwego rodzaju ochrony dla wszystkich trzech przyktadéw dziatan.
0 p. — za odpowiedz niespelniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
1.-C, 2.-C, 3.-C

Zadanie 29. (0-1)

Ocena prawdziwosci informacji dotyczacych wptywu smogu

Tworzenie informacji na zdrowie cztowieka i1 srodowisko. (II1.2a, 1.3a.1,5,6)

Schemat punktowania
1 p. — za poprawng oceng wszystkich trzech informacji dotyczacych smogu.
0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz
1.-F, 2—-P, 3—-P

Zadanie 30. (0-1)

Wiadomosci 1 rozumienie

Okreslenie zagrozenia dla srodowiska wynikajacego
ze stosowania nowoczesnych metod uprawy roslin. (I.3a.5)

Schemat punktowania
1 p.—za poprawne okreslenie zagrozenia dla $rodowiska wynikajacego z intensywnego

nawozenia upraw zbdz nawozami sztucznymi, odnoszace si¢ do eutrofizacji wod.

0 p. — za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe odpowiedzi

Zanieczyszczenie wod nawozami sptywajgcymi z pol (uprawnych).

Zwigkszenie zyzno$ci wod prowadzace do eutrofizacji / do niedotlenienia wdd / niszczenia
zycia w zbiornikach wodnych.
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